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Die vorliegende Erfindung betrifft Borosilikatglaser 


Borosilikatglas 


J^JtSSSfiZ m1 ' h ° her B ^kraft u„d 
& dispersion uekannt, die grofie AntPt*^ 

rwendbar sind, weni 
sehen werden konnen 


15 


Anmelder: 
Ernst Leitz Gab,H r 
Wetzlar/Lahn, Laufdorfer Weg 

Dr. Ernst Leitz, Wetzlar/Lahn, 
DipL-Chem. Heinz Bromer, 
Hermannstein uber Wetzlar/Lahn, 
und Norbert Meinert r Wetzlar/Lahn, 
sind als Erfinder genannt worden ' 
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Punkt A .... 
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10 
40 
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45 
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55 
55 
45 

Punkt B .. 

Punkt C . . 

Punkt D . 
Punkt £ 


a J^l en u "! en ..^ effi hrten Tabellen sind Beispiele 
Iiegen Die Beis pi ele sind in der Zeichnung jeweils mit 

S53&2ST In der TabelIel sind 


Schmelz-Nr. 


Si 36. 
Si 47. 


SiQ 2 


10.00 
10,00 


B 2 0 8 


42,50 
40,00 


Tabelle 1 
in Gewichtsprozent 

La 2 O s 


Halfte an* rfmTr 5 t ^ End ^as mindestens zur 50 

toLSfn !, .G^wfeks mindestens eins der 
° Xyde 111 angegebenen Mengen zu- 


47,50 
50,00 


1,696 
1,767 


52,0 
51,0 


KennzliJer 


Zink- und/oder Cad" ' 3 Gewichts P roz ^ 

miumox y d bis zu 15 Gewichtsprozent 

Gemtn^ell^nV^f ° Xyd im ein ^<=hmel Z enden 
uemenge soil 40 Gewichtsprozent nicht unterschreiten. 
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S£?55^?S?5-! J5RSE b ""»- * * Tabelle / sind ... , . 

Sj&to -gag- . s-fasSS&SSss 

:::::::::::::: IStes S3S55 - 100 *-*&2T£SS 


Tabelle 2 



Kennziffer 


Tabelle 2 (Fortsetzung) 



Kennziffer 


f50 j 1,50 
J'f* ! 1,831 

16 i 17 


1,50 
1,807 
46,6 
18 


_ Es ist zweckmaflis- ~ 2 — - t -t 

Gemenge wesentlkh Ieichter t Si. f lch dadurch da * 
J Bei diesen Glasern Sff„ kT mdzen lafit 
- des Lanthanoxydes Zch Wdse ein 

45 S e, sofern der vvZLSS^aSZ 

^■ssiraa^. --en, dem 

geben, wobei diese O^H» „ • f Yttl ™moxyd zuzu - 

so Oder Yttriu moxyd ^J^*- Und '' 

des Gesamtgemenges nicht fiW ? ° Gewichts Pr°«nt 

Oxyde fcann der AnS 1 t G T Ichts P^ent dieser 

* *e Bedingungen nntld^get °^ 
-en S^SS Jg- Y «n T xyd ersdnnol- 
Harte „nd Stabiliti aus Der F" ^ groJ3e 
wrtigen Elemente in Form von pf der zwei " 
o 5 be. diesen Glasern beso„der S z 1",°"^ iSt jedoch 
SchmekprozeB zu erleicht^ p ?-- kmaBlg ' um den 
fegebenenfalls in gJS ^ jedoch auch ' 
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Tabelle 3 


Grund- [ Sl0 2 « 

(G.G.) [La 2 0 3 

Si0 2 

B 2 0 3 

La 2 0 3 

A1 2 0 3 

MgO 

CaO 

CaF 2 

ZnO 

CdO 

Zr0 2 

Ta 2 0 6 ... 

Nb 2 O s 

W0 8 ......... 

*e 

V e 

KennzifTer 


PKT 15 I PKT 8 


10,00 
25,00 
65,00 
7,50 
18,75 
48,75 
10,00 


7,50 


7,50 
1,750 

47,1 

19 


20,00 
15,00 
65,00 
15,00 
11,25 
48,75 
10,00 

7,50 


7,50 


1,745 
48,5 
20 


PKT 9 


15,00 
20,00 
65,00 
11,25 
15,00 
.48,75 
10,00 
5,00 


7,50 


2,50 

1,744 
48,6 
21 


Sdimelz-Nr. 
V16/U1 


V16/1 


V16/U2 


12,10 
30,90 
57,00 
9,80 
25,00 
46,10 
10,70 


6,20 


2,20 


1,689 
.54,8 
22 


15,80 
33,20 
51,00 
13,00 
27,30 
42,00 
9,70 


5,50 


2,50 


1,680 
54,3 
23 


18,30 
24,70 
57,00 
14,80 
20,00 
46,10 
10,70 


6,20 


2,20 


1,684 
54,5 
24 


Tabelle 3 (Fortsetzung 1) 


Y16/U3 


24,50 
18,50 
57,00 
19,80 
15,00 
46,10 
10,70 


6,20 
2,20 


1,681 
54,1 
25 


V16/U4 


V16/U5 


Sdimelz-Nr. 
PKT 2 


PKT 3 


PKT 4 


Grund- [ Si 0 2 • 
glas < B 2 O s . 
(G.G.) [ L a 2 0 3 

Si0 2 

B 2 0 3 

La 2 0 3 

A1 2 0 3 

CaF 2 

Zr0 2 

». 

V t 

Kennziffer 


30,60 
12,40 
57,00 
24,80 
10,00 
46,10 
10,70 
6,20 
2,20 
1,675 
54.3 
26 


36,80 
6,20 

57,00 

29,80 
5,00 

46,10 

10,70 
6,20 
2,20 
1,675 

53,-3 

27 


10,00 
25,00 
65,00 

7,50 
18,75 
48,75 
12,50 
10,00 
2,50 
1,697 
53,9 
28 " 


30,00 
5,00 
65,00 
22,50 
3,75 
48,75 
12,50 
10,00 
2,50 
1,708 
51 9 
29 


Tabelle 3 (Fortsetzung 2) 


Grund- [ Si 0 2 • 
glas B 2 0 3 . 
(G.G.) | L a 2 0 3 

Si0 2 

B 2 O a 

La 2 0 3 

Ai 2 0 3 

MgO 

MgF 2 

CaF 2 

SrO 

SrF 2 

BaO 

BaF 2 

Zr0 2 

ZnO 

CdO 

W0 3 ... 

Ta 2 6 5 

Nb 2 0 5 5 ....... 

PbO 

Ti0 2 

K e 

V e 

Kennziffer 


40,00 
5,00 
55,00 
30,00 
3,75 
41,25 
12,50 
10,00 
2,50 
1,663 

30 


PKT 21 

PKT 22 

| PKT 23 

Schmelz-Nr. 
PKT 26 

PKT 27 

| PKT 28 

[ PKT 37 

25,00 

17,50 

22,50 

12,50 

15,00 

17,50 

12,50 

5,00 

10,00 

10,00 

42,50 

37,50 

35,00 

27,50 

70,00 

72,50 

67,50 

45,00 

47,50 

47,50 

60,00 

18,75 

13,125 

16,875 

9,38 

11,20 

13,10 

9,40 

3,75 

7,50 

7,50 

31,84 

28,20 

26,30 

20,60 

52,50 

54,375 

50,625 

33,78 

35,60 

35,60 

45,00 

7,50 

7,50 

7,50 

19,50 

7,50 

7,50 

7,50 







3,50 





7,50 



5,00 

5,00 

5,00 









10,00 

2,50 








2,00 

5,00 

5,00 

5,00 




12,00 




2,50 


7,50 







7,50 


7,50 

7,50 

7,50 

3,00 




1,796 

1,805 

1,773 

1,651 

1,659 

1,677 

1,752 


45,2 

46,6 

55,0 

56,9 

53,8 


31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 
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Tabelle3 (Fortsetzung 3) 


Sdimelz-Nr. 
PKT 16 PKT 12 



SiYl 


31,00 
12,40 
56,60 

24,40 
9,70 
44,60 
10,40 
5,90 
2,90 

2,10 


1,736 
50,0 
43 


schrankung das Lanthanoxyd zum Teil durch Thorium- 
oxyd ersetzt werden. Die Verwendung von Yttrium- 
oxyd an S telle von Aluminiumoxyd ist vor allem dann 
vorteilhaft, wenn besonders extreme Werte des 
5 Brechungsindexes und der Dispersion erreicht werden 
solien. 

Es wurde gefunden, daB besonders hochwertige op- 
tische Glaser erzielt werden, wenn der Anteil an kon- 
ventionellen Glasbildnern (Borsaure und Kieseisaure) 

io geringer als 20 Gewichtsprozent des Gesamtgemenges 
ist. Je niedriger jedoch der Anteil an den Glasbildnern 
ist, um so groBer muB die Summe der im Gemenge 
vorhandenen Anteile von Aluminiumoxyd, Yttrium- 
oxyd, Tantaloxyd und/oder Nioboxyd sein. Das Ver- 

15 haltnis der Summe der Gewichtsanteile dieser Bestand- 
teile zur Summe der Gewichtsanteile der Glasbildner 
liegt vorzugsweise zwischend 0,1 und 3. In der 
Tabelle 4 sind derartige Glaser aufgefuhrt. 

Die Glaser nach der Erflndung werden in Platin- 

20 gefafien bei Temperaturen zwischen 1200 und 1600° C 
erschmolzen und auf die jeweilig giinstigste Abgufi- 
temperatur heruntergeriihrt. 


Tabelle 3 (Fortsetzung 4) 


Sdimelz-Nr. 


PKT 7 

PKT 7a 

PKT 17 

PKT 20 

PKT 11 

PKT 10 

15,00 

15,00 

10,00 

15,00 

25,00 

20,00 

25,00 

25,00 

25,00 

30,00 

15,00 

35,00 

60,00 

60,00 

65,00 

55,00 

60,00 

45,00 

11,25 

11,25 

7,50 

11,25 

15,00 

10,00 

18,75 

18,75 

18,75 

22,50 

9,00 

17,50 

45,00 

45,00 

48,75 

41,25 

36,00 

22,50 

7,50 

7,50 

5,00 

5,00 

10,00 

7,50 

7,50 

7,50 

5,00 

5,00 

7,50 

7,50 






5,00 

7,50 











10,00 


7,50 



10,00 




7,50 



10,00 

2,50 

2,50 


5,00 


5,00 





5,00 

5,00 




10,00 

7,50 




7,50 




1,718 

1,726 

1,776 

1,747 

1,731 

1,699 

52,4 

52,1 

46,4. 

48,3 

48,5 

50,8 

44 

45 

46 

47 

48 

49 


Grand- fSiOa- 
glas < B 2 0 3 
(G.G.) [La 2 0 3 

Si0 2 

B 2 0 3 

La 2 0 3 

A1 2 0 3 

Mgd 

CaF 2 

SrF 2 

BaF 2 

ZnO 

CdO 

Zr0 2 

Ta.,0 5 

WO, 

»* • 

v* 

Kennziff er ... 


Tabelle 4 


PKT 13 


PKT 24 


PKT 29 


Sdimelz-Nr. 
PKT 30 PKT 31 


PKT 41 


PKT 51 


PKT41/Kr 


Grand- ( Sl °2 
glas < B*O a 

(G. G.) [La 2 0 { 
Si0 2 

B 2 O s 

La 2 0 3 

A1 2 0 3 

CaF 2 3 

Zr0 2 

cdo ; 

wo, 

Ta»6 5 

Na 3 AlF 6 .... 

»r 

V f . 

Kennziffer . . . 


10,00 
15,00 
75,00 

5,00 
7,50 

37,50 

10,00 
7,50 
5.00 

10,00 
7,50 

10,00 

1,821 
50 


20,00 
5,00 
75,00 

15,00 
3,75 

56,25 
7,50 
5,00 
5,00 


7,50 

1,813 
44,5 
52 


20,00 
5,00 
75,00 

15,80 
3,95 

59,20 
7,90 

5,25 


7,90 

1,819 
44,2 
53 


15,00 
5,00 
80,00 

11,81 
3,95 

63,20 
7,90 

5,25 


7,90 

1,853 
42,8 
54 


10,00 
10,00 
80,00 

7,90 
7,90 
63,20 
7,90 

5,20 


7,90 

1,850 
43,2 
55 


10,00 
10,00 
80,00 

7,90 
7,90 
63,20 
2,90 

5,20 


12,90 

1,884 
41,5 
56 


10,27 
7,67 
82,16 

7,90 
5,90 
63,20 
2,90 

5,20 


14,90 

1,902 
40,5 
58 


10,00 
10,00 
80,00 

7,84 
7,84 
62,53 
2,84 

5,15 


12,81 
0,99 
1,876 

41,8 

59 


1 061 


Patent ans pr ttcHE: 


1. Borosiiikatglas, dadurch gekennzeichnet, daB 
es aus Borsaure, Kieselsaure und Lanthanoxyd be- 
steht und daB - dessen Zusammensetzung in Ge- 
wichtsprozenten in einem Dreisroffdiagramm dieser 
Stofre durch folgende Punkte begrenzt ist: 



B 2 0 3 

Si0 2 

La 2 O s 

Punkt .4 .... 

45 

10 

45 

Punkt£ .... 

5 

10 

85 

Punkt C .... 

5 

40 

55 

Punkt D 

25 

20 

55 

Punkt E .... 

35 

20 

45 


15 

2. Borosiiikatglas nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es aus folgenden Bestandteilen 
besteht: 

erstens mindestens zur Halfte aus einem Grand- ao 
glas gemaB Anspruch 1, 
zweitens mindestens aus 7,5 bis 20 Gewichts- 
prozent Aluminium- und/oder Yttriumoxyd, 
drittens aus bei der Glasherstellung an sich be- 
kannten Zusatzen, vorzugsweise Metalloxyden, as 
wobei der Gehalt an Lanthanoxyd insgesamt 
mindestens 22,5 Gewichtsprozent betragt und 
der Anteil an Borsaure insgesamt 32 Gewichts- 
prozent nicht uberschreitet. 

3. Borosiiikatglas nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafi es aus folgenden Bestandteilen 
besteht: 

erstens mindestens zur Halfte aus einem Grund- 
glas gemaB Anspruch 1, 

zweitens aus Aluminium- und/oder Yttrium- 35 
oxyd mit einem Gehalt von 0 bis zu 7,5 Ge- 
wichtsprozent, 
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10 

drittens aus bei der Glasherstellung an sich be- 
kannten Zusatzen, vorzugsweise Metalloxyden, 
wobei der Gehalt an Lanthanoxyd insgesamt 
mindestens 40 Gewichtsprozent betragt und der 
Anteil an Borsaure insgesamt zwischen 9 und 
24 Gewichtsprozent liegt. 

4. Borosiiikatglas nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB es mindestens eins der 
folgenden Oxyde enthalt: 

Erdalkalioxyd bis zu 18 Gewichtsprozent 

Zirkonoxyd bis zu 13 Gewichtsprozent 

Zmk- und/oder Cad- 
miumoxyd bis zu 15 Gewichtsprozent 

5. Borosiiikatglas nach mindestens einem der 
Anspniche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es 
zusatzlich mindestens eins der folgenden Oxyde 
enthalt: 

Wolframoxyd bis zu 8 Gewichtsprozent 

Tantal- und/oder Niob- 

bis zu 20 Gewichtsprozent 

Bleioxyd bis zu 10 Gewichtsprozent 

Titandioxyd bis zu 5 Gewichtsprozent 

6. Borosiiikatglas nach mindestens einem der 
Anspniche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 
an Borsaure und Kieselsaure weniger als 20 Ge- 
wichtsprozent enthalt und daB das Verhaitnis der 
Summe der Gewichtsanteiie von Aluminiumoxyd, 
Yttriumoxyd, Tantaloxyd, Kioboxyd zur Summe 
der Gewichtsanteiie der Borsaure und der Kiesel- 
saure zwischen 0,1 und 3 liegt. 


In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 812 455, 959 492 
[ 033 380, 
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